
129-131 "0; I R  5,65,5,87 p; UV 474 mp, Methanol). Nach den IR- 
und UV-Spektrcn bcider Farbstoffe und ihrer Acetate und analog 
zur Konstitution dcr Orceinfarbstoffcg) besitzen sie die Formeln 
111 und IV und werden (3-Hydroxy- und @-Amino-resorcein ge- 
nannt. 

Die Verknupfungsstellen der seitenstandigen Resorcin-Reste er- 
kcnnt man itus der Synthege van I11 durch Oxydation vou 1 L  in 
Arnrnoniak mit Kaliurri-nitrosodisulfonat. 

I11 und I V  wurdcn neben 50 %I auoh aus dem Indikator Lack- 
moid3) (Riedel de Haen, Merek) isoliert, der aus I rnit Nitrit odcr 
Wasserstoffperoxyd und Ammoniak gewonnen wird. Die Wechsel- 
wirkung der OH-Gruppen in 2.2'-Stellung zur Biphenyl-Verkniip- 
fung erhoht bei 111 die Aciditat um mehr als 2 pK-Einheiten4). 

Der Deutschen Porschungsgeineinschaft ynd dent Fonds der Che- 
mischen Industrie danken wir fiir d ie  Unterstiitzung. 
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l )  XIV. Mitteil. uber Orceinfarbstoffe; XIII. Mitteil. H .  M U S S ~  u. 
S. P .  Mannsjeld, Chem. Ber., im Druck. - 2, H .  Musso u. H .  Beecken, 
Chem. Ber. 90,2150 [1957]; H .  Musso u. H .  Kramer, Chem. Ber. 97, 
2001 [1958]. - a) M .  C. Traub u .  C .  Hock, Ber. dtsch. chem. Ges. 77. 
2615 118841; R.  Benedikf u. P .  Julius,  Mh. Chemie 5, 534 [1884]; 
C. Wurster, Ber. dtsch. chem. Ges. 20,2938 [1887]. - 4, Vgl. H .  Musso 
u. H . 4 .  Matthies, Chem. Ber. 9 4 ,  356 (19611. 

Eingegangen am 5. Mai 1961 __ ~- 

Uber einen ungewohnlich aciden Kohlenwasserstoff 
Von Prof. Dr.  R I C H A R D  K U H N  
und Dr. H E R B E R T  F I S C H E R  

Max-Planck-lnstitut far Medizinische Forschung, 
Institut fur Chemie, Heidelberg 

Aus Propargyl-di-magnesiumbromid und Fluorenon erhalt man 
das 1.5-Bis-diphenylen-pentin-(2)-diol-(1.5), welches nach Hy- 
drierung der Dreifachbindung und Wasserabspaltung in das 1.5- 
Bis-diphenylenpentadien-(1.4) (I)  iibergeht. Dieser Kohlenwasser- 
stoff (C,,H,,, hell ockerfarbigc Nadeln, Fp 180 "C, A,,, in Chloro- 
form 258, 320 mp) zeichnet sich durch eine ungewohnliche Beweg- 
lichkeit des Methylenwasserstoffs aus. Schon n/10 wiBrige Lauge 
iiberfiihh das in Tetrahydrofuran geloste Pentadien in das tief- 
blaue Anion 11, welches 29 + 1 = 4,7 + 2 x-Elektronen') besitzt 
und sauerstoff-empfindlich ist. I n  gut  evakuierten GefaDen halt 
sich die blaue Farbe tagelang. Durch Zusatz von vie1 sauerstoff- 
freiem Wasser kann man aus dem blauen Anion den Kohlenwasser- 
stoff fast quantitativ zuriickgewinnen. 

Vergleichende Messungen ergaben, daB unser Kohlenwasserstoff 
die Aciditat des Fluoradens2) noch iibertrifft, fur welches eine dem 
Phenol vcrgleichbare Saurestirke angegeben wurde. Im Gcgensatz 
zu Fluoradcn zeigt I am Modell keine Spannung. Das 1.1.5.5-Te- 
traphenyl-pentadien-(I . 4 ) 3 ) ,  dessen Endgruppen nicht eingeebnet 
sind, gibt mit waoriger Laugc kein Salz. 
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1) D. h. 4n + 2 (nach E.  Hiickel) mit n - 7. - *) H .  Rapoporl u. G.  
Smolinsky, J. Amer. chem. SOC. 82, 934 [1960]. - s, G. Wittig u. B. 
Obermann, Ber. dtsch. chem. Ges. 68, 2214 [1935]. 

Eingegangen am 2. Junl  1961 
~ ~. 

Verwendung von Thionyl-di-imidazol zur 
Peptldsynthere 

Yon Prof. Dr. T H .  W I E L A N D ' )  und K .  V O G E L E R  
Institut fiir Organische Chemie an der Universitdt FrankfurtlM. 

1953 haben Th.Wieland und G. Sehneider2) gezeigt, daB N- 
Aminoacyl-Derivate des Imidazols als aktivierte Aminoskuren zur 
Peptidsynthese dienen konnen. 1958 beniitzten G. W. Anderson und 
R .  Paul') das von I f .  A. Staub4) synthetisierte Carbonyl-di-imid- 
azol, urn die Imidazolide der Aminosauren leicht zuganglich zu 
machen und sie ohne Isolierung zur Kupplung mit einem Amino- 

sgurc- odcr Pcptidestcr wcitcr zu verwenden. Wir zcigen hier an 
der Kupplung von Cbo-D. L-alanin mit Glycinlthylester, daB auch 
das jiingst von H. A. Staab und I[ .  WendeP) beschriebene Thionyl- 
di-imidazol ( I )  ein Kupplungsrcagens bei Peptidaynthesen ist. 

Es wurde in Tetrahydrofuran (THF)  bei 0 "C unter Riihren ge- 
arbeitet. und durch Variation der Mengenverhaltnisse der Reak- 
tanten und der Reihenfolge ihres Vermischens die optinialo Auri- 
beute an Cbo-dipeptidester ermittelt. Dicse ergab sich zu 75 %, 
wenn man je 5 mMol der Cbo-Aminosaure und des Ester-hydro- 
chlorids zu 50 cms der THF-Losnng von 10 mMol I langsam zu- 
setzte und dann 5 mMol Triathylamin, ebenfalls gelost in wenig 
T H F  zugab. Die Moglichkeit zu diesem ,,Eintopf"-Verfahren cr- 
gibt sich dadurch, daB I mit der Cbo-AminosSiure ohne Gegenwart 
einer Base reagiert (siehe auch6))  und daher die Amino-Kompo- 
nente, als Hydrochlorid geschiitzt, zugegen sein kann, ohne mit I 
zu reagieren. 

R N h  
I 

R, 

CboNH-CH-COOH 'N' 
I -1midazol + so ~ - 4  -so, ROOC-JH-ih, I 

N -  /1 ~ 

I 

CboNH-CH-CO-N' ! Base 
\=I -+ Dipeptidester + lmidazol 

R' 
I @  

ROOC-C H-N H, 

Erst nach der (raschen) Bildung des Imidazolids I1 setzt durch 
Basenzusatz die Peptidkupplung ein. Versuche zur Peptidcyclisie- 
rung nach diesem Muster sind im'Gange. 
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l) ,,uber Peptidsynthesen", 23. Mitteilung; 22. Mitteilung: Th. Wie-  
land, H .  Merz u. G. Pfleiderer, Chem. Ber. 93, 1816 [1960]. - *) Th.  
Wieland ti. G. Schneider, Liebigs Ann. Chem. 580, 159 [1953]. - 
*) G. W .  Anderson u. R. Paul, J. Amer. chem. SOC. 80,4423 I19581. - 
4, H .  A. Staab, Liebigs Ann. Chem. 609, 75 119571. - 5, H .  A .  Staab 
u. K. Wendel, Angew. Chem. 73,  26 [19611. 

Eingegangen am 25. Mai 1961 
.- -~ 

Neuer Zugang zu Dehydrobenzol-Reaktionen 
V 0 n P r o f . D r . G .  W I T T I G u n d D r .  R .  W. H O F F M A N N  

Institut fiir Organische Chemie der Universiliit Heidelberg 

Die Herstellung von ,Dehydrobenzol durch Einwirkung starker 
Basen auf Halogenaromaten beschrankt die synthetischen An- 
wendungsmoglichkpiten auf Substrate, die unter diesen Bedingun- 
gen unverandert bleiben. Bisher sind nur wenige Wege erschlossen, 
Dehydrobenzol unter andereq Bedingungen zu erzeugen; die Pho- 
tolyse von o-Jodphenyl-quecksilberjodidl), von Phthaloylper- 
oxyd2) und die thermische Zersetzung yon Phenyldiazonium-o- 
~ a r b o x y l a t ~ ) .  

Ausgehend vom Natriumsalz der o-Amino-benzolsulfinsaure 
wurde durch Diazotieren eine Verbindung gewonnen, deren Ana- 
lyse rnit der Formel C,H4N,0,S in Einklang ist. Die Verbindung 
konnte als Betain (Is)  oder als Heterocyclus ( I b )  vorliegen: 

I .  

11 

I b  ist wahrscheinlicher auf Grund der Loslichkeit in Ather, 
Benzol, Chloroform, der Schwerloslichkeit in Wasser und dem IR- 
Spektrum nach (Abwesenheit einer Bande bei 2300 om-'). 

I zersetzt sich rasch oberhalb 0 "C und verpufft zwischen 40 "C 
und 60 "C. In  Losung entwiekelt sich ab etwa 10 "C Stickstoff und 
Schwefeldioxyd. 

Die Zersetzung in Wasser lieferte 34 % Phenol und in Athanol 
23 % Phenetol. In Furan bildete sich 45 % a-Naphthol. Mit An- 
thracen in Tetrahydrofuran gewann man 21 % Triptycen und mit 
Phenylazid im gleichen Solvens 47 % 1-Phenyl-benztriazol. 
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Diese Umsetzungen, die bislang nicht unter Stickstoff durchge- 
fiihrt wurden, lassen sich so erklaren, daO aus I unter Verlust von 
Stickstoff und Schwefeldioxyd Dehydrobenzol (11) entsteht, das 
dann in bekannter Weise zu den Produkten weiterreagiert. 

Die Reaktionen von I werden weiter untersucht, insbes. im Hin- 
blick auf sein Verhalten ini Gaszustand. 
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l )  G .  Wittig u. H .  F. Ebel, Angew. Chem. 72, 564 [1960]. - ') G. Wittig 
u. H .  F. Ebel, unveroffentlichte Arbeiten. - 3, M .  Stiles u. H. G. Mil-  
ler, J.  Amer. chem. SOC. 82, 3802 [1960]. 

Eingegangen am 18. Mai 1961 

Diinnschichtchromatographie von Nucleinsaure- 
Derivaten an Anionenaustauscher-Schichten 

Von Dr. K .  R A N D E R A T H  

Insti tut  fur Orgonisehe Chemie der T. II .  Darnzstadt 

Die Diinnschichtchromatographie') laBt sich nicht ohne weiteres 
auf Nucleinsaure-Derivate ubertragen. Da  diese stabile Ca- 
Komplexe bilden, ist vermutlich der in den Schichten enthaltenc 
Gips dafur verantwortlich. Wir haben deshalb gips-freie Kieselgel- 
Schichten hergestellt, an denen sich auch Nucleosidpolyphosphatc 
chromatographieren lassen. Als Bindemittel ha t  sich Kollodium 
bewihrt2 j. Methanol-Ammoniak-Wasser-Gemische sind als Lauf- 
mittel brauchbar. Besonders gute Nucleotidtrennunqen konnten 
wir an Schichten aus Ecteola-Cellulose3), cinem schwach basischen 
Anionenaustauscher, erzielen (Bindemittel: Kollodium j. Tabelle 1 
zcigt RF-Werte einiger Adenin-Nucleotide (Kapazi ta t  des Aus- 
tauschers 0,41 mAq N / g ;  Elutionsmittel 0,15 m NaC1, aufstei- 
gend). Fur  10 cm Laufstrecke, die zur Trennung im allgem. aus- 
reicht, werden nur etwa 15 min benotigt. Die chromatographierten 
Verbindungen lassen sich rnit einer UV-Lampe nachweisen. Da die 
Ecteola-Schicht wrsentlich schwacher UV-Licht absorbiert als die 
Kieselgel-G-Schicht, liegt die Erfassungsgrenze sehr niedrig, fur  
Adenin-Verbindungen bei ctwa Mikromol. 

Substanz I Rr;-\Vert 

3'-AMP .................................. 0,48 

ADP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0,36 

P1-[Adenosyl-(5')]-P2-phenyl-pyrophosphat . . .  ~ 0,32 

5'-AAIP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0,57 

P1-[Adenosyl-(5')]-P'-methyl-pyrophosphat . . .  0,46 

ATP ..................................... 0 21 

Tabelle 1 

Auch Nucleobasen und Nucleoside konnen an der Austanscher- 
schicht mit verd. Salzlosung,en getrennt werden. Hier handelt es 
Rich um Adsorptions- bzw. Verteilungsvorgange. Wir priifen z. Zt. 
Schichten aus nicht modifizierter Cellulose auf ihre Verwendbar- 
keit in der Diinnschichtchromatographie. 

Vorteile der Chromatographie an Ionenaustauscher-Schichten 
Rind die Schnelligkeit und die Trennbarkeit geringer Mengen iihn- 

Versammlungsberichte 

licher Vrrbindungen unter schonenden Bediugungen. Das Haupt-  
anwendungsgebiet durfta in der Biochemic liegrn. 
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Vorschlag von Dipl.- 
E. A. Peterson u.  H .  A. So- 

Eingegangen am 5. Juni 1961 
-~ 
1) E.  Stahl, Chemiker-2. 82, 323 [1958]. - 
Chem. Erika'Ehrhardt, Darmstadt. - 
ber, J. Amer. chem. SOC. 78, 751 119561. 

3-Benzoxepi n 
Von Prof. DT. li. D I M R O T H  und Dip1.-Chem. G. P O R L  

Chemisehes Insti tut  der Universitat MarburglL. 

Oxepin ( I ) ,  wegen seiser Beziehungen zu Furan, Cycloheptatrien 
und Cyclooctatetraen von erheblichem theoretischen Interesse, ist 
bis heute unbekannt. Den Arbeitskreisen von J .  Meinwaldl)  und 
von W .  Parkham2)  gelang die Synthese von 2.3-Dihydrooxepin 
(11), u s a )  die von 4.5-Dihydrooxepin (111), keinem jedoeh die De- 
hydrierung zum Oxepin I. 

/-\\ 1" \ 
0 

\J l o  
\- :/ \=/ 

I I 1  I11 
Wir konnten jetzt unsubstituiertes') 3-Benzoxepin ( V I ) 6 )  mit- 

tels einer modiflzierten Wittig-Reaktion5), ausgehend von a,a'- 
Dibrom-dimethylather und Triphenylphosphin iiber das krist. 
Bis - (a,a' - triphenylphosphonium) - dimethylather - dibromid ( I V )  
vom Fp 292-294 "C und Phthaldialdehyd ( V )  rnit Natriummethylat 
in absol. Methanol erhalten. 

@ 

3-Benzoxepin kristallisiert in zitronengelben Blattchen vom F p  
84 "C, h a t  einen dem Naphthalin zum Verweehseln ahnlichen Ge- 
ruch und ist wie dieses leieht sublimierbar. Gegen verd. Sauren 
ist es ziemlich stabil; beim Kochen mit konz. alkoholischer Salz- 
saure entsteht ein ungesattigter Aldehyd, wahrscheinlich Inden-3- 
aldehyd, der als 2.4-Dinitro-phenylhydrazon ( F p  230 "C) abge- 
fangen werden kann. Die katalytische Hydrierung liefert 1.4- 
Tetrahydro-3-oxepin. Es ist identisch mit einem von W. Noelle') 
hergestellten Praparat  aus 1.2-Bis-(P-hydroxyathyl)-benzol und 
konz. Schwefe'saure* Eingegangen am 23. Mai 1961 [Z 921 

I) J .  Meinwald, D .  W .  Dicker u. N .  Danieli, J. Amer. chem. SOC. 82, 
4087 [1960]. - ') E .  E .  Schweizer u. W .  E .  Parkham, ebenda 82,4085 
[1960]. - K. Dimroth, H .  Freyschlag u. G. Pohl, unveroffentl.; 
Dissertation G .  Pohl 1961. - 4, K .  Dimroth u. H .  Freyschlag, Angew. 
Chem. 69, 95 [1957]; Chem. Ber. 90, 1623 [1957]. - s, G. Wittig,  
H .  Eggers u. P. Duffner, Liebigs Ann. Chem. 679, 10 [1958]. - *) Be- 
zifferung nach ,,The Ring Index", 2. Aufl. 1960, Amer. chem. SOC. - 
') W .  Noelle, Diplomarbeit Marburg 1961. 
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Franzosisch-deutsches C hemi ker-Treffen Tu bingen-lyon 
4. bis 5. April 1961 in Lyon 

W .  R U D O R F F  und G. P A U S E W A N G ,  Tubingen: Uber 
d i e  Bildung von Cyanwasserstoff bei der Einwirkung won Ammoniak 
auf kohlenstoff-haltiges Eisen. 

Ammoniak reagiert rnit i n  Eisen gelostem Kohlenstoff unter 
Bildung von Blausaure. Die Reakt ion setzt bei etwa 350 "C ein. 
Versuche rnit einer Eisenlegierung (3,78 % C, TeilchengroOe 
0,lO-0,15 m m )  ergaben, daO bei 850°C 7 5 %  des gebundenen 
Kohlenstoffs in HCN umgewandelt werden. Neben dieser Haupt-  
reaktion verlauft eine zweite, die eine weitere Entkohlung des 
Eisens bewirkt. Vermutlich handelt es sich hierbei u m  die Bildung 
von Methan u. a. Kohlenwasserstoffen. An der HCN-Bildung ist 
nur der im Eisen geloste bzw. als Zementit gebundene C beteiligt, 
nicht dagegen graphitischer Kohlenstoff. Wolfram- und Titan- 
carbid liefern mit Ammoniak unter gleichen Bedingungen nur 
Spuren von HCN. 

S. J .  T E I C H N E R  und M .  F A R O N ,  Lyon: Messung des 
thermischen Akkomodationskoeffizienten won Neon a n  Paden aus 
Wolfram oder Gold/Palladium-Legierungen in Gegenwart von W a s -  
serstoff. 

Die Messung des thermischen Akkomodationskoeffizienten er- 
laubt  die Untersuchung der Beziehungen zwisohen dem Elektro- 
nenzustand von Metallen und Legierungen und ihrer Fahigkeit zur 
Chemisorption elektronenliefernder Gase, z. B. Wasserstaff, in Ab- 
hangigkeit von der Temperatur. 

Die Oberflache des Metallfadens mu0 vor der Untersuchung 
durch Erhitzen auf WeiDglut bei 10-l0 Torr von adsorbierten Ga- 
sen gereinigt werden. 

Es zeigte sich, daB der thermische Akkomodationskoeffizient 
des Neons am W-Faden zunimmt, wenn dessen Oberflache durch 
aus der Luft adsorbierte Gase verunreinigt ist. Der KoefBzient ver- 
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